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Sazetak:

Primjena najboljih raspolozivih tehnika (NRT) za djelatnosti koje mogu imati
znacjan negativan utjecaj na okolis, temelj je postupka utvrdivanja objedinjenih
uvjeta zastite okoliSa u Hrvatskoj koji se provodi prema IPPC direktivi Europske
unije. Medu tim djelatnostima su i djelatnosti postupanja s otpadom. lako su
brojne tehnike, koje se mogu potvrditi kao NRT, veC opisane u sektorskim
dokumentima Europske unije te je njihovo ekonomsko potvrdivanje provedeno
kroz tako nazvani Seviljski proces (dokumenti s primjerima najboljih raspoloZivih
tehnika ili BREF), postoje djelatnosti kao i Cesti grani¢ni slu€ajevi, kada je takvo
potvrdivanje tek mogucée provesti u postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta
zastite okoliSa. Za to postoje odgovaraju¢e metode ekonomskog potvrdivanja,
koje se temelje na metodama ekonomije okolisa.

U radu se daju metode ekonomskog potvrdivanja najboljih raspolozivih tehnika
kao i njihov odnos prema ostalima odrednicama izbora i potvrdivanja najboljin
raspolozivih tehnika za postrojenje, kao $to su poslovno odlucivanje, ekonomsko-
operativha analiza te zahtjevi kakvoce okoliSa. Takoder se definiraju slu€ajevi
kada se potvrdivanje provodi u postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite
okoliSa, a koji su karakteristicni za zahtjeve hrvatske legislative.

Kljuéne rije€i: najbolije raspolozive tehnike (NRT), postupak utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zastite okoliSa, ekonomsko potvrdivanje NRT-a,

Abstract:

The use of best available techniques (BAT), for activities with significant impact
on environment, is the hearth of integrated environmental permitting within EU
countries and Croatia, based on IPPC directive. Among those activities are also
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waste treatment activities. Although many techniques, which could be confirmed
as BAT are dealt in Reference documents on best available and, as such,
confirmed through Seville process (what also assumes economical confirmation),
there are some activities, as well as often some limit cases, when economical
confirmation has to be made during permitting process. For such situations, there
are methods based on environmental economy.

In this work, those methods are discussed together with their relations towards
other factors of BAT choice or confirmation, as business decision-making,
economical or economic-operational analysis, and environmental quality
standards including emission limit values. Some cases of confirmation during
permitting process, characteristically for Croatian legislation, are defined.

Key words: Best available techniques (BAT), integrated permitting, economical
confirmation of BAT

1. UvOD

Primjena ekonomskog potvrdivanja u postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta
zasStite okolisa (tj. okoliSne dozvole prema IPPC direktivi) i odredivanja najboljih
raspolozivin tehnika (NRT), proizlazi iz same definicije najboljih raspolozZivih
tehnika [1]. Hrvatska je, kao zemlja koja se nalazi na pragu Europske unije,
suoCena sa zahtjevom prihvac¢anja IPPC direktive cijelosti, kako za postojeca
postrojenja i aktivnosti, tako i za nova postrojenja ili aktivhosti. U ovom radu
navest ¢e se sluCajevi primjene metoda ekonomskog potvrdivanja NRT-a, koji se
mogu pojaviti u tom procesu priblizavanja.

Poseban slu€aj odnosi se na utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa za
nova postrojenja ili djelatnosti. Taj je postupak povezan s postupkom procjene
utjecaja na okolis i sastoji se od ekonomskog opravdanja izbora varijanti najboljin
raspolozivih tehnika, koje se onda mogu primijeniti u daljnjem razvoju projekta.
Ova okolnost operateru pruza najvecu mogucnost izbora, koji se moze potpuno
provesti prema zahtjevima izbora najboljih raspolozivih tehnika (NRT-a). Ostali
slu¢ajevi, koji medusobno mogu biti dosta razli€iti, zahtijevaju ekonomsku
elaboraciju (izradu elaborata o uskladenosti) za postojeca postrojenja, kojim se
utvrduju uvjeti za uskladivanje postojecih postrojenja s zahtjevima okoliSne
legislative. lako su ti postupci sliéni izboru varijanti prijedloga NRT-a za nova
postrojenja, podvrgnuti su ograni¢enjima koja namecu ve¢ postojeca postrojenja
(i koja se daju kroz tehniCku analiza stanja propisanu propisom). Zbog toga je
potrebno rijesiti niz problemskih situacija koja namecu takva ograni¢enja kod
izbora i Cija gotova rjeSenja ne postoje u referentnim dokumentima o najboljim
raspolozivim tehnikama (eng. BREFsS).



Primjena ekonomskog potvrdivanja NRT-a vezana je i za ostale aspekte
poslovanja, kao $to su poslovno odlucivanje i ekonomske (ili tehno-ekonomske)
analize, koje se navode u ovom radu.

2. POSLOVNI OKVIR ZA IZBOR PRIJEDLOGA NAJBOLJIH RASPOLOZIVIH
TEHNIKA

Odabir najboljih raspolozivih tehnika predstavlja u osnovi poslovnu odluku koja u
sebi treba ujediniti ekonomsku prihvatljivost i zahtjeve za smanjenje utjecaja na
okoli§ (tj. okoliSno odlucivanje). Izbor prijedloga najbolje raspolozive tehnike
(NRT ili eng. BAT), razlikuje se za dva osnovna slucaja:

-izgradnja novog postrojenja,

-uskladivanja postojecih postrojenja.

Ako se NRT uvodi u novo postrojenje poslovno odlu€ivanje je jednostavnije, jer
ne postoje ograniCenja kakva vec postoje kod postojeéih postrojenja. Slucaj se
prikazuje dijagramom:

a) bez ograniCenje (primjenjuje se kod novih postrojenja)

Varijanta 1 (bez ograni€enja za postojeca postrojenja)
Varijanta 2 (bez ograni€enja za postojeca postrojenja)

Varijanta n ((bez ograni€enja za postoje¢a postrojenja)

b) s ogranienjem (primjenjuje se rekonstrukcija ili uskladivanja postojecih
postrojenja)

Varijanta 1 (ogranicenje postoje¢om tehnologijom i utvrdeno odstupanjem
kroz analizu stanja)
Varijanta 2 (ogranicenje postoje¢om tehnologijom i utvrdeno odstupanjem
kroz analizu stanja))

Poslovno odlucivanje bi se moralo provoditi prema pravilima koje za takvo
odluCivanje postoje [2]. Kod postrojenja, koje moraju po hrvatskim propisima
ujedno proci i okoliSno vrednovanje (procjenu utjecaja na okoli§), kako za
sluCajeve novih postrojenja tako i za rekonstrukcije postojeCih, moguce je
odgovarajucom metodologijom poslovno odluivanje spojiti s postupkom
procjene utjecaja na okolis. Na taj bi se naCin ekonomsko potvrdivanje NRT-a
moglo provesti kroz uskladivanja dokumentacije za postupak procjene utjecaja
na okolis: studije o utjecaja na okoliS, dokumentacije postupka definiranja
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objedinjenih uvjeta zastite okoliSa te metodologije izbora varijanti koji se moze
primijeniti u postupku procjene [3]. Takva povezivanja u praksi medutim, za sada
su veoma rijetka.

3. EKONOMSKE METODE ZA IZBOR PRIJEDLOGA NAJBOLJIH
RASPOLOZIVIH TEHNIKA ZA POSTOJECA | NOVA POSTROJENJA

Opravdanost prijedloga varijanti NRT-a, koje ulaze u poslovno odlu€ivanje, mora
se provjeriti jednom od dinamickih metoda ekonomske analize, Smjernice [4]:

- metoda razdoblja povrata ulozenih sredstava
- neto sadasnje vrijednosti projekta
- interne stope rentabilnosti projekta.

Svaka od tih metoda ukljuCuje: troSkove izgradnje, troskove rada, ukupni prihod,
bruto dobit, porez na dobit, neto dobit. Ove ekonomske sastavnice, o0sim
standardnih koji ulaze u tehno-ekonomsku analizu, moraju sadrzavati i troSkove
okoliSa, a varijante metode trebale bi sadrzavati i ocjenu osjetljivosti samog
projekta. Nacin utvrdivanja nekih troSkova posebno za centre za gospodarenje
otpadom, prikazan je u [5]. Kod uskladivanja postojecih postrojenja, ove metode
mogu posluZziti za utvrdivanje vremena uskladivanja, koji se trazi zakonskim
propisom kroz izradu elaborata o uskladivanju, Uredba [6]. Osnovni izraz, na
primjeru metode razdoblja povrata uloZenih sredstava, za to je:

t =arg, (iTlﬁ = Zt: NP*),
n=0 n=0

gdje su TI° : ukupne investicije u ekonomskom toku, NP®* : neto-primici u
ekonomskom toku u razdoblju poslovanja, t : broj godina povrata investicija

n: godina u vijeku projekta (n=0, ..., t), arg: funkcija izbora argumenta iz
matematickog izraza.

Temeljem izraCunatih vremena ulaganja i odredenog vremena t, odreduje se i
vrijeme koje je potrebno za uskladivanje sa zahtjevom NRT-a za postojeca
postrojenja(t,), kao vrijeme za koje uvijek vrijedi:

t, <t.

u

4. POTVRPIVANJE NAJBOLJIH RASPOLOZIVIH TEHNIKA EKONOMSKIM
METODAMA

Prijedlog najbolje raspolozive tehnike, dobivene poslovnim odlu€ivanjem i tehno-
ekonomskom analizom, potrebno je konacno potvrditi kao najbolju raspoloZivu



tehniku ili NRT. Potvrdivanje se moze napraviti na vise nacina. Najednostavniji
nacin je svakako potvrdivanje prijedloga iz koriStenih referentnih dokumenata, {j.
RDNRT, eng. BREFs. U nacelu, kada se izabiru prijedlozi tehnika iz referentnih
dokumenata, moze se opravdano pretpostaviti da je potrebno potvrdivanje takvih
tehnika, s obzirom na ekonomske efekte smanjivanja oneciS¢enja, vel
provedeno tamo. Tada se konac€an izbor NRT-a moze svesti, a nakon potvrde
izabrane tehnike s obzirom na zahtjeve kakvoce sastavnica okoliSa, na utvrdenu
opravdanost kroz tehno-ekonomsku analizu, posebice kod sluCajeva izrade
elaborate o uskladenosti, gdje ona postaje jedini razlog temeljem kojeg se
odobrava izabrana varijanta uskladivanja.

Situacija se medutim moze uslozniti tamo, gdje se predlozene tehnike ne nalaze
u sektorskim RDNRT ili kada se pojavljuju situacije, u kojima gornji pristup nije
jednostavno primijeniti. Takav se slu€aj moze uopciti na sljedecoj slici (sl.1.), gdje
se prijedlozi NRT odnose na tehnike koje nisu potvrdene kroz RDNRT i Cije je
ekonomsko vrednovanje potrebno provesti prilikom odredivanja NRT-a.

Potvrdene

tehnike ili NRT
Prijedlozi NRT Grani¢ne Zahtijevana kakvoca
+ekonomsko vrijednosti emisija okoliSa ili standardi
vrednovanje iz propisa kakvocée okoliSa

Slika 1. Potvrdivanje izbora najboljih raspolozivih tehnika (preuzeto iz [4])

U takvim slu€ajevima, potrebno je provesti odgovarajuci postupak potvrdivanja
tehnika i/ili njihovih varijanti kao NRT, §to zahtijeva primjenu odgovarajucih, tzv.
troSkovnih metoda.



5. METODA COST-BENEFIT

Metoda cost-benefit je metoda izbora varijanti koja ve¢ ima dovoljhu dugu
tradiciju primjene u zastiti okoliSa u Hrvatskoj, posebno u procjeni utjecaja na
okoliS. Ideja CB leZi u jednostavnom usporedivanju troSkova i koristi (eng. costs
and benefits), koje bi u sluaju izbora NRT-a, trebala sadrzavati sve troSkove
uvodenja i rada NRT-a, kao i troSkove oneciSCenja, kroz tzv. troSkove okolisa.
Osnovni izraz i uvjet za NRT je stoga:

B-C=0,

gdje su B: koristi, C: troSkovi kao Sto je naprijed reCeno. U ekonomiji okoliSa CB
metoda se moze shvatiti i kao postupak internalizacije koristi i troSkova okolisa,
vrednujuci ih zajedno s ostalim troSkovima i dobitima (koristima) postrojenja. U
okviru potvrdivanja najboljin raspolozivih tehnika, klasic¢na ili standardna cost-
benefit analiza uglavnom je ishodiSna metoda za ostale metode potvrdivanja.

6. METODA TROSKOVNE EFIKASNOSTI

Zbog njezine vaznosti u potvrdivanju najboljih raspolozivih tehnika i mogucénosti
usporedivanja vrijednosti s referentnim dokumentima (RDNRT), ovoj je metodi
potrebno dati potrebnu pozornost. Metoda troSkovne efikasnosti moze se
promatrati kao skra¢ena cost-benefit analiza, tj. analiza u kojoj se ne
monetariziraju koristi [7]. Postoji nekoliko nacina pristupa ovoj metodi, zavisno o
vrsti i broju oneciS¢ujucih tvari prema kojima treba odrediti ili potvrditi NRT.
Jednostavniji nacin je kod postrojenja kod kojeg se korist za okoliS moze
kontrolirati samo preko jedne ili manjeg broja tvari (npr. NOy, CO,, Hg i sl.) ili
skupine tvari koja djeluju na jedan medij (zrak-ljudsko zdravlje; voda-ljudsko
zdravlje i sl.). Osnovni izraz koji se moze primijeniti za troSkovnu efikasnost (TE)
je:

T
TE = M_g (nov€ana jedinica/masa reduciranog oneciséenja)
9
gdje su: T, godisnji troSkovi sprjeCavanja onecis¢enja, koji ukljuCuju i troskove
rada i troSkove ulaganja koji se isplacuju (tj. dospijevaju na naplatu) te godine,
M, : masa sprijecenog (reduciranog ) oneciscenja. Ovi se trosSkovi obracunavaju
godisnje.



7. PRIMJENE METODA POTVRDBIVANJA S OBZIROM NA ZAHTJEVE
HRVATSKE LEGISLATIVE

Hrvatska legislativa zaStite okoliSa propisala je osnovne nacine uskladivanja
postrojenja sa zahtjevima IPPC direktive, koje ujedno odreduju i metode
ekonomskog potvrdivanja koje je potrebno primjenijivati, [6]. Oni se, prije svega,
odnose na uskladivanje postojecih postrojenja. U osnovi, moguce je primjenjivati
sve tehnike koje su ovdje navedene. Neki od slu€ajeva, koji su detaljnije opisani
u [4] su:

- kada su predlozene tehnike za uskladivanje potpuno uskladene s
RDNRT (tj.eng. BREF) te se kao takve mogu potvrditi kao NRT,

- kada tehnike koje se predlazu za uskladivanje nisu u RDNRT, koji slucaj
ukljuCuje i odredene grani¢ne sluajeve kada se tehnike nalaze u referentnim
dokumentima (RDNRT) te ih je zbog toga potrebno dodatno vrednovati kao
NRT.

U prvom slucaju predlaze se takve tehnike prihvatiti i kao ekonomski opravdane
tehnike. To je zbog toga Sto su u postupku prihvaéanja tih tehnika, koje je
provedeno kroz tzv. Seviljski proces, obuhvaceni i ekonomski aspekti rada
postrojenja na velikom broju uzoraka.

U drugom slucaju, kada se predlazu tehnike koje se ne nalaze u referentnim
dokumentima, za $to moze biti viSe razloga, potrebno je provesti izracun,
naj¢eS¢e metodom troSkovne efikasnosti. Tome je razlog to Sto, za razliku od
prvog slu€aja, takvog potvrdivanja joS nema te je tek potrebno pokazati da se te
tehnike mogu takvima smatrati (slika 1.).

Rezultati izraGuna mogu se usporedit s vrijednostima troSkovnih efikasnosti za
spreCavanje predmetnih oneciséenja koja su opcéenito prihvaéena i ne vezuju se
za pojedine sektore i za koje se vrijednosti daju u referentnim dokumentima. Pri
tome se mozZe razlikovati ukupna troSkovna efikasnost, koja se moze dobiti
dijelienjem svih pripisanih troSkova (dobivenih tehno-ekonomskom analizom koje
su prikazane u pog. 2.) s reduciranim oneciséenjem te izrazavanjem po
pojedinom oneciS¢enju (ij. oneciScujucoj tvari) te marginalna (rubna) troSkovna
efikasnost, koja se moZe dobiti dijeljenjem samo onih troSkova koji se odose na
predmetnu rekonstrukciju (uskladivanja), podijelienu s masom onog oneciséenja
koja se smanjuje tom rekonstrukcijom. Pojmovi rubne i ukupne troSkovne
efikasnosti uzimaju se u zna€enju koje imaju u ekonomskoj literaturi [8]. Primjena
samo ukupne troskovne efikasnosti primjerena je kada se radi o novim
postrojenjima. Kod uskladivanja postojecCih postrojenja potrebno je, zavisno od
okolnosti, promatrati i ukupnu i rubnu troSkovnu efikasnost.

Razlika izmedu elaborata o uskladenosti za postrojenja, kada su predlozene
tehnike za uskladivanje uskladene s referentnim dokumentima (RDNRT) te



kada tehnike koje se predlazu za uskladivanje nisu u RDNRT, prikazuju se
shemom u tab. 1., u kojoj se mogu razlikovati 3 temeljna slu€aja, zavisno od
pripadnosti tehnika koje se uvode kategorijama iz tablice.

Tablica 1. Osnovni sluéajevi potvrdivanja NRT-a za postoje¢a postrojenja
prepoznati u smjernicama [4] i na€ini potvrdivanja tih tehnika

Tehnike u | Tehnike su preuzete iz | Tehnike koje se uvode

postrojenju bit ¢e | odgovarajucih ref. | potrebno je potvrditi kao

potpuno dokumenata, ali uz pojavu | RDNRT (tj. ne postoje kao

uskladene s | grani¢nih slu¢ajeva takve u referentnim

RDNRT (). dokumentima)

preuzete iz

odgovarajucih ref.

dokumenata)

TroSkovnu TroSkovna efikasnost se | TroSkovna efikasnost se

efikasnost nije | odreduje kao rubna | odreduje kao rubna

potrebno odredivati | (investicije i ostali troSkovi | (investicije i ostali troSkovi
uskladivanja podijeljeni s | uskladivanja podijeljeni s
masom reduciranog | masom reduciranog
oneciScenja) oneciScenja)

U prvom slu€aju, predlozena tehnika uskladivanja je potpuno utemeljena u
RDNRT, a emisijske vrijednosti koje su kod uskladivanja dozvoljene, u potpunosti
pokrivene rasponom emisija iz tih dokumenata.

U drugom slu€aju pojavljuju se odredeni grani¢ni problemi ili slu¢ajevi, koje je
potrebno rjeSavati. Vrlo Cest slucCaj je prijenos oneciScenja s jednog medija na
drugi ili s jedne tvari na drugu (poznato kao efekt viSe medija), koje rezultira u
preraspodjeli troSkova okolisa. Takav slu€aj je, npr., kada je potrebno ocijeniti da
li je moguce, za neko oneciséenje, dozvoliti povecanje emisija iznad granice koju
daju primjeri najboljih raspolozivih tehnika (RDNRT), ali jo$ uvijek u granicama
zahtijevane kakvoce okolisa za to oneciS¢enje, ako s druge strane to utjeCe na
trazeno smanjivanje emisija nekog drugog onecis¢enja. U takvim grani¢nim
slu€ajevima moze biti dovoljno samo odredivanje rubnih troSkovnih efikasnosti,
koje su vezane za uskladivanje za te dijelove postrojenja, dok se za ostale
dijelove postrojenja primjenjuje razmatranje kao i za prvi slucaj.

U tre¢em slucaju, kada se tehnike ne nalaze navedene eksplicitno kao primjer
najboljih raspolozivih tehnika u referentnim dokumentima, potrebno je odrediti
troSkovne efikasnosti i kao rubne (vezane za uskladivanje) i kao ukupne, vezane
za cijelo postrojenje.



8. CENTRI GOSPODARENJA OTPADOM | UTVRDIVANJE OBJEDINJENIH
UVJETA ZASTITE OKOLISA

Centri za gospodarenje otpadom u Hrvatskoj, koji ¢e naj¢eSée primjenjivati
tehnologiju MBO-a [9], obveznici su utvrdivanje objedinjenih uvjeta zaStite
okoliSa temeljem svojih kapaciteta odlaganja otpada koji ostaje nakon MBO
obrade. Provedba postupka utvrdivaja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa za
centar za gospodarenje otpadom, Centar za gospodarenje otpadom Zadarske
Zupanije, dala je prve rezultate, o tome koje je emisije, kao i tehnike, potrebno
razmatrati u postupku. Kapacitet postrojenja centra za mehani¢ko-bioloSku
obradu otpada u sklopu centra iznosit ¢e 75.000 t/god. komunalnog otpada.
Postupak je proveden zajedno s procjenom utjecaja na okolis.

Za izbor najboljih raspolozivih tehnika za gospodarenje otpadom u Hrvatskoj,
moze doci u obzir primjena viSe referentnih dokumenata o najboljim raspolozivim
tehnikama: referentni dokumenti o prociS¢avanju otpadnih voda i plinova, eng.
BREFs on Common Waste Water and Waste Gas Treatment, referentni
dokumenti o postrojenjima za obradu otpada, eng. BREFs on Waste Treatments
Industries, referentni dokumenti o ekonomskim (ekonomiji) i prijelaznim efektima,
eng. BREFs on Economics and Cross-Media Effects, te referentni dokumenti o
principima pracenja (eng. BREFs on General Principles of Monitoring. Kao Sto se
moze primijetiti, posebni referenti dokumenti za odlaganje otpada ne postoje,
iako je odlaganje otpada djelatnost koja potpada pod obveze iz IPPC direktive.
Medutim, dostupne su smjernice za primjenu najboljih raspolozivih tehnika i za
odlaganje otpada [10]. Emisije koje se oCekuju za centar gospodarenja otpadom
(MBO) prikazane su u tablici 2.[11]:

Tablica 2. Emisije i predlozene tehnike za centar gospodarenja otpadom
Zadarske zupanije (preuzeto iz [11])

3.1. N Oneéis$éujuce |
Medij . . . . - —
BIroj okoliga Izvori emisija Mjesto ispusta tvari ili 5 grani¢nih.
pokazatelji koncentracija
nemetanski VOC 15 mg/Nm°®
amonijak (NHs) 5 mg/Nm®
Postrojenje za biofiltar sumporovodik (HzS)| 5 mg/Ngnj
mehanicko ugljikov dioksid (CO,| 67 g/Nm
biolosku obradu fine Cestice (PM) 12 mg/Nm’®
otpada neugodni mirisi 300 ouE/m®
1. | ZRAK vreéasti filtar fine Gestice (PM) 10 mg/Nm°®
sabirna jama neugodni mirisi 300 ouE/m®
Plinska stanica visokotemperaturna dusikovi oksidi (NOy)| 120 mg/Nm'3
baklja metan (CH,) 100 mg/Nm*®
—— — 7
T L
postrojenje (PM) 75 mg/Nm
5 VODE Postrojenje za sabirni bazen za pH 6,5-8,5
) mehanicko- tehnoloske i suspendirana tvar -
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http://eippcb.jrc.es/reference/wt.html
http://eippcb.jrc.es/reference/ecm.html
http://eippcb.jrc.es/reference/mon.html

bioloSku obradu rocjedne otpadne bioloSka potroSnja
otpada: Yode P Kisika (BPK-5) | 250mg O
- biofiltar i;ﬁ”asé(fpp;%tmsma 700 mg O,/
- vregastl_flltar ukupni dusik (N) -
sabirna jama amonij (NHs) -
nitriti 10 mg N/I
nitrati -
sulfati -
kloridi ukupni -
ugljikovodici 1,0 mg/l
adsorptivni organski
vezan? halogegr]ﬂ (AOX 0,5 mg Cl/
fenoli 10 mg/l
krom ukupni (Cr) 0,5 mg/l
krom-VI. (Cr)®* 0,1 mg/l
sabirni bazen bakar (Cu) 0,5 mgl/l
za tehnoloske i zeljezo (Fe) -
procjedne otpadne nikal (Ni) 0,5 mg/l
vode olovo (Pb) 0,5 mgl/l
cink (Zn) 2,0 mg/l
arsen (As) 0,1 mg/l
Ziva (Hg) 0,01 mg/l
kadmij (Cd) 0,1 mg/l
mineralna ulja -
fenoli -
PCB/PCT (ukupno) -
ukupni amonij (NHz) < ONl/? my
bioloSka potrodnja
Kisika (BPK-5) | <20mg Ol
kemijska potro$nja
N . Kisika (KPpKCr) " | <40mg 0
Odlagaliste sabirni bazven ukupni dusik (N) < 1,0 mg/l
gtepozfd?nog \z/sdt:hnoloske otpadn ukupni fosfor (P) 0,10 mg/l
pH 6,5-8,5
kloridi -
sulfati -
zeljezo (Fe) -
suspendirana tvar -
drugi parametri
Krovne i radne . .
. - mineralna ulja -
o VODE povrSine sablr_nl bazen za
Obodni kanal oborinske vode _
Y suspendirana tvar -
odlagaliSta otpada

Vazno je upozoriti da je i direktivom [1] i hrvatskim propisom, Prilog Il. Uredbe [6]
ve¢ odreden prioritet razmatranja troSkova okoliSa, istiCuci izbor onih tvari (tj.
glavne indikativne tvari), koje je potrebno ukljuciti u izbor i potvrdivanje NRT-a.
To su, u ovom slu€aju za zrak, sumporni spojevi (sumporovodik), duSicni oksidi
te praskaste tvari. Za vode su to organohalogeni spojevi, metali i njihovi spojevi,
arsen, suspendirane tvari, tvari koje doprinose eutrofikaciji (posebno, nitrati i
fosfati), tvari koje negativno utieu na ravnotezu kisika itd.
Slozeniji slu¢aj je kada postrojenje utje¢e na okoli$ razli€itim tvarima i na razliite
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medije. Tada moze biti znatno teze odrediti varijantnu tehniku koja je NRT. U
ovom slu€aju, zbog predloZenog varijantnog rjeSenja, kojim ¢e se otpadne vode
obraditi na lokaciji do razine kakvo¢e komunalnih otpadnih voda, prije odvoza u
gradski uredaj za prociSc¢avanje otpadnih voda Zadar, ocijenjeno je da slucaj
prijelaznih efekata s medija na medij (u ovom slu€aju voda-zrak), nije potrebno
razmatrati. Kada se takvi slu€ajevi ne mogu zanemariti, tada se troskovi nastoje
dijeliti na pojedine tvari, u skladu s njihovim udjelom. Tada je moguce izabrati i
odredena pravila pripisivanja troSkova (. model alokacije) koji je moguce
primijeniti. Kako je postupak utvrdivanja objedinjenih uvjet zastite okoliSa u svojoj
osnovi dokazni postupak, potrebno je obrazloziti razloge zbog kojih je izabran
odgovarajuci model alokacije.

9. EKONOMSKO POTVRBIVANJE UKLANJANJA POSTROJENJA

U najbolje raspolozive tehnike ulaze i tehnike za uklanjanje postrojenja, za $to
postoji i odgovarajuc¢e mjesto u okviru referentnih dokumenata [12]. Uklanjanje
postrojenja provodi se za slu€aj moguéeg prestanka rada postrojenja, koji onda
mora ukljuciti i slu€ajeve poslovno uvjetovanog uklanjanja. To znaci da se u
postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa mora razmatrati i moguce
uklanjanje i prije zavrSetka zivotnog vijeka postrojenja, kojima se inaCe bave
klasi€ne ekonomske analize. Postupak je u detaljima opisan u dokumentu [13],
koji je objavljen na internetskim stranicama Ministarstva zastite okoliSa. U
postupcima uklanjanja mogu se pojaviti situacije koje traze priblizno odredivanje
pojedinih troSkova stavki koje Cine troSkove uklanjanja. Uklanjanje moZze
sadrzavati stavke:

e Zbrinjavanje otpada

e Sigurnosna zastita i odrzavanje
o Demontaza postrojenja

e Konzerviranje

e Monitoring i sl.

Svaka od ovih ili drugih stavki uklanjanja ima svoj troSak koji se moze utvrditi na
skupu populacije preko odredenog broja uzoraka. Kako je uklanjanje neizvjestan
proces u pogledu troskova uklanjanja, potrebno je koristiti procjene troskova,
koje su dobivene na odgovaraju¢i nacCini i koje se onda moze smatrati
mjerodavnim u postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa. Neke od
metoda, predvidene referentnim dokumentima [12], su:

- Metoda eksponenta temelji se na fraktalnoj matematici, kojom je moguce
povezati veli€ine sliénih procesa, pojava i objekata iz razli€itih mjerila
jedinstvenim zakonom, tzv. zakonom eksponenta. NacCelo koje se tu
primjenjuje je vrlo jednostavno i moZe se iskazati izrazom:
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D=d,

gdje je D pokazatelj u jednom mjerilu, d je pokazatelj u drugom mjerilu, k
je eksponent prijenosa mjerila.

- StatistiCke metode za odredivanje srednjih vrijednosti polaze od procjene
srednjih vrijednosti ili medijane (statisticki momenti) na Sirem skupu
(populaciji) slicnih stavki, koje se odreduju preko uzoraka. Ovi se
momenti, odgovarajuc¢e odredeni, mogu se koristiti kao vrijednosti stavki
uklanjanja, tj. vrijednosti troSkova uklanjanja.

Clanovi populacije stavki uklanjanja mogu se definirati kao tro$ak uklanjanja po
jedinici proizvodnje, troSak uklanjanja po jedinici povrSine i sl. Prikaz osnovne
metodologije dat je ve¢ u materijalu koje je objavilo Ministarstvo zastite okoliSa
14]. Metode su takoder prikazane u smjernicama [4]. Potrebno je naglasiti da je
za ekonomsko potvrdivanja NRT-a za uklanjanje postrojenja potrebno sagledati
dinamiku redovnog poslovanja postrojenja, za razliku od investiranja, na kojem je
teziste kod ostalih najboljih raspolozivih tehnika.

10. EKONOMSKO VREDNOVANJE (DIJELOVA) OKOLISA

U odredivanju najboljih raspolozivih tehnika vaznu ulogu ima i ekonomsko
vrednovanje okoliSa. Suprotno uvrijezenom shvacanju, vrednuju se razliciti
troSkovi okoliSa, na koje se katkad odnosi pojam nemijerljivih troSkova [5].
Problematika ekonomskog vrednovanja okoliSa ukljuCena je veC kroz propise
Republike Hrvatske, kao Sto je Uredba o nacinu utvrdivanja Steta u okoliSu (NN
139/08).

Pitanju utvrdivanja ekonomskih troSkova moze s pristupiti na vise nacina,od kojih
su dva od interesa za ovu problematiku u Hrvatskoj:

- koridtenje ekonomskih instrumenata zastite okoliSa, koji su ve¢ propisani
zakonodavstvom,
- koriStenjem odredenih ekonomskih vrijednosti sastavnica okoliSa
primjenom odgovaraju¢e metodologije [15].

Kod koriStenja troSkova okoliSa u ekonomskim analizama, potrebno je voditi
racuna da su socioekonomske stope za diskontiranja, koje se primjenjuju prema
troSkovima okoliSa, u pravilu nize od kamatne stope koju banke primjenjuju za
investicijske kredite. Diskontna stopa za takva diskontiranja raCuna se po izrazu
[16]:

r=0+yvyg,
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gdje su ¢J: diskontna stopa za Cistu vremensku preferenciju, y: faktor koji
odrazava elasticnost rubnih troSkova zbog promjena u emitiranju emisija, g:

porast bruto drustvenog proizvoda (BDP-a) po glavi stanovnika. Takva diskontna
stopa iznosi najces¢e izmedu 2% i 3.8 %. Pitanje razlike diskontnih stopa jo$ nije
prihvatljivo teorijski rijeSeno.

11. ZAKLJUCAK

Ekonomsko potvrdivanje jedno je od kriterija odredivanja najboljih raspolozivih
tehnika prema IPPC direktivi, zajedno s granicnim vrijednostima emisija i
zahtijevanom kakvocom okolisa. Osim referentnin dokumenata o najboljim
raspolozivim tehnikama (eng. BREFsS), u kojima se nalazi dio tehnika za
djelatnosti i postrojenja, za gospodarenje otpadom mogu biti od znacenja i drugi
nacini potvrdivanja, kao $to je odredivanje troSkovne efikasnosti. Kod
potvrdivanja metodom troSkovne efikasnosti javljaju se pitanja rjeSavanja
prijelaznih efekata te pripisivanja (alokacije) troSkova oneciS¢enja. Uklanjanje
postrojenja, koje se takoder smatra pitanjem primjene najboljih raspolozivih
tehnika, potrebno je ekonomski potvrdivati drugacije, uzimajuc¢i u obzir dinamiku
redovnog poslovanja postrojenja.
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